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Motivacao

O destino final de aplicativos Shiny costuma ser um ambiente de producao diferente do ambiente de
desenvolvimento. Seja um servidor proprio, uma maguina na nuvem ou , 0 NOSSO app
precisa funcionar nesses ambientes, e Nao apenas na Nossa Maquina.

Uma vez no ambiente de producao, aplicativos Shiny costumam ficar Ia por um bom tempo, gerando a
necessidade de manutencao e/ou atualizacbes periddicas.

A depender de como o app foi desenvolvido, essas tarefas podem ficar muito mais trabalhosas. Nesse
sentido, seria interessante ter um framework de desenvolvimento que facilitasse a organizacao e
documentacao do codigo e o controle das dependéncias.
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https://shinyapps.io/

Solucao

O golem é um framework para desenvolvimento de aplicativos Shiny prontos para serem colocados em
producao.

Vantagens

Padroniza a organizacao dos coédigos

Integra com pacotes que aceleram o desenvolvimento

Motiva e facilita a documentacao do coédigo

Facilita o compartilhamento e a reutilizacao de codigos em outros projetos e com outras pessoas
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Premissas do golem

e« Um aplicativo golem é construido como um pacote R.
e Divida seu aplicativo em modulos!

Antes de continuar falando do golem, vamos fazer uma breve introducao ao desenvolvimentos de
pacotesem R.
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Pacotes

Um pacote do R € uma forma especifica de organizar seus codigo, seguindo o protocolo descrito pela R
Foundation:

Pacotes sdo a unidade fundamental de codigo R reprodutivel.

— Wickham & Bryan

e Pacotes incluem:
o Funcdesem R
o Documentacao sobre como usa-las
o Testes

o Dados de exemplo

OHMAGIF.COM
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Criando um pacote

Para criar um pacote, usamos a funcao usethis: :create_package()

e Vocé deve passar um caminho como ~/Documents/meupacote € uma nova pasta chamada

meupacote sera criada dentro da pasta Documents. Essa pasta sera tanto um Rproj quanto um
pacote, ambos chamados meupacote

e Dica geral: nao adicione acentos, caracteres especiais e espacos no nome dos caminhos, arquivos,
funcodes, pacotes, etc.

usethis::create_package("~/Documents/meupacote")
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Estrutura basica do pacote

Essa é a estrutura criada quando usamos a funcao usethis: :create_package():

meupacote.Rproj: este arquivo faz com que este diretorio seja um projeto no RStudio (RStudio
Project)

LICENSE: especifica os termos de uso e distribuicao do seu pacote

DESCRIPTION: define o nome, descricao, versao, licenca, dependéncias e outras caracateristicas do
seu pacote

R/:aqui ficam as funcdes desenvolvidas em R

.Rbuildignore: Lista arquivos que nao devem ser incluidos ao compilar o pacote R a partir do
codigo-fonte

NAMESPACE: Nao devemos editar este arquivo manualmente. Ele declara as funcdes que o pacote
exporta e as funcdes que seu pacote importa de outros pacotes
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A pasta R/

Dentro de um pacote, a pasta R/ sé pode ter arquivos R com funcoes.
« Uma funcao é responsavel por executar uma tarefa pequena, mas muito bem.

e Aideia da pasta R/ € guardar em um local comum tudo aquilo que nds utilizamos como ferramenta
interna para nossas analises, bem como aquilo que queremos que outras pessoas Possam usar No
futuro.

e Podemos usar usethis: :use_r ("nome-do-arquivo") para gue um arquivo seja criado antes
comecarmos a escrever uma funcao.

« Assim gue escrevermos/modificarmos alguma funcéo, podemos carrega-las e testa-las
manualmente com devtools: :load_all()
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Criando a sua propria funcao

Quando estamos desenvolvendo pacotes, iremos criar funcoes para executar as tarefas necessarias:

nome_da_funcao <- function(argumento_1, argumento_2 = valor_padrao_2) {

}

Um exemplo: vamos criar uma funcao que soma dois numeros.

minha_soma <- function(x, y) {
soma <- x + vy
soma

}

minha_soma(2, 2)

#> [1] 4

Se quisermos dar valores padrdes para os argumentos, basta colocar um = na definicao da funcao.
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Dependéncias

Sem os inumeros pacotes criados pela comunidade, o R provavelmente ja estaria no porao da Ciéncia de
Dados. Por isso, € a primeira coisa que escrevemaos NOS NOSSOS SCripts quase sempre €
library(algumPacotelLegal).

Quando lidamos com pacotes, a funcao library () nao pode ser utilizada, e todas as funcdes devem ter
seus pacotes de origem explicitamente referenciados pelo operador : :.

e O cddigo, no total, executa um pouco mais rapido porgque sao carregadas menos funcoées no
ambiente global (isso é especialmente importante em aplicagcdes interativas feitas em Shiny).

e As dependéncias do codigo estao sempre atualizadas porque elas estao diretamente atreladas as
proprias funcdées sendo utilizadas.

o usethis::use_package():adiciona pacotes que foram instalados via CRAN
o usethis::use_dev_package(): adiciona pacotes que nao foram instalados via CRAN

e Para escrever dplyr: :, por exemplo, basta digitar d, p, L e apertar TAB uma vez. Com o0s : :, as
sugestdes passarao a ser somente de funcdes daquele pacote.
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Recomendacoes

Algumas recomendacdes sobre como organizar seu codigo:
e Evite usar . no nome das suas funcdes (hoje em dia usar _ € muito mais comum)
» Use nomes descritivos para as funcdes, pois isso facilita a manutencao e o uso do pacote

e Tente se limitar a 80 caracteres por linha porque isso permite que seu codigo caiba
confortavelmente em qualquer tela

e Nao use library() ou require(), pois isso vai causar problemas (use a notacao pacote: :funcao())

 Nunca use source (), todo o codigo ja sera carregado automaticamente com
devtools::load_all()

e N3ao usar "metapackages" (como o tidyverse)
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Dados

Se vocé quiser inserir dados ao seu pacote, vocé pode utilizar a funcao usethis: :use_data().

Ela criara uma pasta data/ na raiz do seu pacote, caso ela nao exista ainda, e salvara nela o objeto
meus_dados em formato . rda.

Arquivos . rda sao extremamente estaveis, compactos e podem ser carregados rapidamente pelo R,
tornando este formato o principal meio de guardar dados de um pacote.

12/26



Manipulando dados crus

Se a base que vocé quiser colocar no pacote for o resultado de um processo de manipulagao de uma
base crua, vocé pode salvar a base crua e o codigo desse processo na pasta data-raw.

Para isso, utilize a funcao usethis: :use_data_raw("meus_dados"). Ela criara uma pasta data-raw/ na
raiz do seu pacote, caso ela ndo exista ainda, e um arquivo meus_dados.R onde vocé colocara o codigo de
mManipulacao da base crua.
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Qual a diferenca entre R/ e data-raw/?

data-raw

A pasta data-raw/ € sua caixa de areia

e Apesar de existirem formas razoaveis de organizar seus pacotes aqui, nessa parte voceé sera livre
R/

e Ja a pasta R/ contera funcdes bem organizadas e documentadas

» Por exemplo, uma funcao que ajusta um modelo estatistico, outra que arruma um texto de um jeito
patronizado, ou uma que contém seu tema customizado do {ggplot2}

» Dentro dessa pasta vocé nao deve carregar outros pacotes com library (), mas sim usar o operador
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Voltando ao golem

Para instalar o pacote direto do CRAN, rode o coédigo abaixo:
install.packages("golem")

Ja a versao de desenvolvimento pode ser instalada com o cddigo a seguir:
remotes: :install_github("Thinkr-open/golem")

Para criar um aplicativo golem, utilizamos a funcao golem: :create_golem(). Essa fungcao cria um

projeto do RStudio (uma pasta no computador) com a estrutura de um pacote de R e arquivos auxiliares
que facilitam o inicio do desenvolvimento do app.

golem: :create_golem(path = "caminho/para/o/pacote")
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Estrutura

A pasta criada tera a seguinte estrutura:

#> —— DESCRIPTION

#> — NAMESPACE

#> — R

#> — app_config.R

#> —— app_server.R

#> — app_ui.R

#> —— run_app.R

#> — dev

#> —— (@1 _start.R

#> —— (02 dev.R

#> — 03_deploy.R

#> —— run_dev.R

#> — 1inst

#> — app

#> "

#> L— favicon.ico
#> — golem-config.yml
#> b— man

#> L run_app.Rd
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Estrutura

e Arquivos DESCRIPTION e NAMESPACE: metadados do pacote.

e R/app_config.R:usado para ler o arquivo de configuracao do golem localizado em inst/golem-
config.yml.

e R/app_server.ReR/app_ui.R:arquivos onde vamos desenvolver a Ul e o servidor do app.
e R/run_app.R:funcao para configurar e rodar o app.

e dev/:scripts do golem que podem ser utilizados ao longo do desenvolvimento do app. Eles contém
uma lista de funcdes Uteis que ajudam a configurar diversos aspectos do aplicativo.

e inst/app/www: pasta onde adicionaremos 0s recursos externos do aplicativo (imagens, arquivos CSS,
fontes etc).

* man: documentacao do pacote, a ser gerado pelo R e pelo roxygen?2.
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Exercicio

Aplique o framework Golem no app disponibilizado . Ele utiliza a base de dados Pokemon, que
pode ser baixada

e Transforme o shinydashboard em Bs4Dash: construa ao menos a Ul do zero.
 Modularize o app (cada pagina do dashboard deve ser um maodulo diferente).

» Refaca os graficos utilizando alguma biblioteca javascript (plotly, echarts, highcharts etc)

e Faca o deploy do app para o shinyapps.io
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https://curso-r.github.io/main-dashboards-2/exercicios/03-golem/app.R
https://curso-r.github.io/main-dashboards-2/dados/pkmn.rds

Referéncias

, livro em desenvolvimento pela Curso-R.

. , livro aprofundado sobre desenvolvimento de pacotes.

. golem

. alternativa ao golem.
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https://curso-r.github.io/zen-do-r/
https://r-pkgs.org/
https://r4ds.had.co.nz/functions.html
https://thinkr-open.github.io/golem/articles/a_start.html
https://engineering-shiny.org/index.html
https://appsilon.github.io/rhino/

Leitura extra



Documentacao de funcoes

Se quisermos adicionar documentac¢ao ao Nosso pacote (as instrucdes que aparecem quando vamos
usar uma funcao ou o documento mostrado quando rodamos ?funcao()) precisamos usar um

comentario especial: #'

fun <- function(a, b) {
a+b

}
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Documentacao de funcoes

O parametro @export indica que a funcao ficara disponivel quando rodarmos library (meupacote).
Nao se esqueca de exportar todas (e somente) as funcdes publicas!

O RStudio disponibiliza um atalho para criar a estrutura da documentacao de uma funcao. No menu
superior, cligue em Code -> Insert Roxygen Skeleton.

Para deixar a documentacao das suas funcdes acessivel (no help do R), use a funcao
devtools: :document() (CTRL + SHIFT + D).

Ao executar devtools: :check(), a documentacao ja é atualizada e disponibilizada de brinde
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Documentacao de bases de dados

#' Titulo da base

#I

#' Descricdo da base

#I

#' @format Uma lista que descreve as colunas:
#' \describe{

#! \7tem{coll}{Descri¢cao da coluna 1}
#'! \7tem{col2}{Descri¢cao da coluna 2}
#I

#' }

#' @source Origem dos dados

llbasell

e« @format descreve o formato da base (numero de colunas, linhas, etc.) e pode conter uma lista que
explica o significado de cada coluna

e @source é a fonte, muitas vezes um \ur1{}

 Nunca coloque @export em uma base de dados
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Sobre licencas de cdédigo aberto

e O pacote {usethis} possui algumas funcdes para nos ajudar a declarar uma licencas como, por
exemplo:

usethis::use_cc0O_1license()

e CCO: essa licencga, muitas vezes chamada de "sem direitos reservados", permite que o trabalho seja
colocado em dominio publico. Qualguer pessoa pode usar, modificar, distribuir e vender o seu
trabalho sem nenhuma restricao de direitos autorais

usethis::use_mit_Tlicense()

e MIT: curta e permissiva, a licenca MIT exige apenas manutencao dos direitos autorais. Modificacdes e
trabalhos maiores podem ser distribuidos sob outros termos de uso

usethis::use_gpl3_license()

» GPLV3: essa licenca exige que o codigo-fonte dos derivados seja open source sob a mesma licenca.
Direitos autorais devem ser preservados.

e O help é util: 2usethis::use_mit_license, e também o site /
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https://choosealicense.com/licenses/

Acentos,encoding e variaveis globais

Prefira manter os arquivos em inglés para que seu pacote possa ser submetido ao CRAN.

e Se quiser fazer um pacote com documentacao em portugués, tente escrever sem acentos ou

escapar strings (veja abjutils: :escape_unicode()). O devtools: :check() vaite alertar caso essa
regra seja violada

O encoding (codificacao) dos arquivos deve ser sempre UTF-8 para evitar problemas entre plataformas.

e Se tiver problemas com isso, tente File > Reopen with Encoding..., ou File > Save with Encoding..., ou
Tools > Project Options... > Code Editing > Text encoding

Variaveis globais sao normalmente uma ma pratica em coédigo R, entao a devtools: :check() vai
reclamar se encontrar algo do tipo; o problema € que as colunas modificadas em funcdes do {dplyr}
sao caracterizadas como globais.

e Asolucao é criar um arquivo com uma linha como a abaixo contendo todas as variaveis que fizerem
a devtools: :check()reclamar

utils::globalVariables(c("variavell", "variavel2"))
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Boas praticas no desenvolvimento

 Nao rode as funcdes diretamente. Utilize sempre a funcao devtools: :load_all(). Ela carrega todas
as funcoes da pasta R/ e as bases salvas na pasta data/. Isso diminuira a chance de elas estarem
sendo afetadas por valores externos que estao no seu Environment.

e Limpe o seu Environment sempre que possivel. Um atalho util: CTRL + SHIFT + F10.

e Para deixar a documentacao das suas funcoes acessivel (no help do R), use a funcao
devtools: :document ().

e Se vocé precisar instalar o seu pacote (equivalente ao que fazemos com pacotes do CRAN quando
rodamos install.packages()), use afuncao devtools::install(). Ela deve ser utilizada quando o
seu pacote estiver pronto (ou pelo menos alguma versao dele).
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